WYGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI
KLASA 3
ZAKRES PODSTAWOWY | ROZSZERZONY

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne

I. Sprawnosc¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci
przy rozwigzywaniu problemow w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zaréwno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie wykresdéw, diagraméw, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéw matematycznych, w tym do opisu
prowadzonych rozumowan i uzasadniania wnioskow, a takze do przedstawiania danych.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Stosowanie obiektéw matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemdéw praktycznych
i teoretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejgcych, w celu przeprowadzenia
argumentacji lub rozwigzania problemu.

4. Wskazywanie koniecznosci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach
wymagajacych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawanie argumentéw uzasadniajacych
poprawnos¢ rozumowania, odrdéznianie dowodu od przykfadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii, formutowanie wnioskédw na ich podstawie
i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemow, tworzenie ciggu
argumentow gwarantujgcych poprawnos$¢ rozwigzania i skuteczno$¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach nietypowych.

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje sie kryteria ujete w Statucie
IV Liceum Ogodlnoksztatcacego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie Wielkopolskim

ROZDZIAt X ODDZIAL V § 84.



Ucznia obowigzujg wszystkie wymagania szczegétowe z zakresu podstawowego i rozszerzonego
z klas 1 — 2 oraz wymienione ponizej wymagania z klasy 3:

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen potrafi:

obliczy¢ odlegtos¢ dwéch punktow w uktadzie wspétrzednych;

wyznaczy¢ wspétrzedne srodka odcinka;

wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzace]j przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogdinej);
zbadad rdwnolegtosé i prostopadtosé prostych na podstawie ich rGwnan kierunkowych;

wyznaczy¢ rownanie prostej, ktora jest réwnolegta lub prostopadta do danej prostej w postaci kierunkowej
(lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

wyznaczy¢ rownanie okregu;

obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych; oraz wspétrzedne punktdw wspdinych proste;j i
okregu oraz dwdch okregow;

rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej z wykorzystaniem poznanych wzoréw oraz przeksztatcen
geometrycznych, takich jak: symetria osiowa wzgledem osi uktadu wspdtrzednych oraz symetria srodkowa
wzgledem punktu O(0, 0);

GEOMETRIA PLASKA. ROZWIAZYWANIE TROJKATOW, POLE KOtA, POLE TROJKATA

Uczen potrafi:

stosowac twierdzenie sinusdw i twierdzenie cosinuséw do rozwigzywania tréjkagtow oraz w innych zadaniach
geometrycznych;

zastosowac twierdzenie o polach tréjkatéw podobnych w rozwigzywaniu zadan;

zastosowac wzor na pole kota i pole wycinka kota w rozwigzywaniu zadan.

obliczy¢ pole figury, wykorzystujgc podziat tej figury na roztgczne czesci;

stosowac poznane wzory do obliczania pdl trojkatow;

stosowac wzory na pole tréjkata do wyznaczania wielkosci wystepujgcych w tych wzorach (np. wysokosci,
dtugosci promienia kota wpisanego w tréjkat, dtugosci promienia okregu opisanego na tréjkacie).

WIELOMIANY

Uczen potrafi:

odréznié wielomian od innego wyrazenia;
dodad¢, odjgé i pomnozy¢ wielomiany;
podzieli¢ wielomiany (réwniez metodg schematu Hornera);
roztozy¢ wielomian na czynniki, stosujgc poznane wzory skréconego mnozenia, grupowanie wyrazow oraz
wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias;
rozwigzywac proste réwnania wielomianowe;
stosowac twierdzenie Bezouta w rozktadzie wielomianu na czynniki i w rozwigzywaniu rownan;
sprawnie rozwigzywac rownania wielomianowe (w tym z wartoscig bezwzgledng i parametrem);
rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do rownan wielomianowych;
rozwigzywac zadania dotyczace wielomiandw, w ktdrych potrafi zastosowac poznane definicje i twierdzenia;
rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wtasnosci wielomianow.
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UtAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA | NIEROWNOSCI WYMIERNE

Uczen potrafi:

CIAGI

wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego;

skraca¢, rozszerza¢, dodawac, odejmowaé, mnozyc i dzieli¢ utamki algebraiczne;

rozwigzywac proste réwnania wymierne prowadzgce do réwnan liniowych lub kwadratowych;
rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do prostych rownan wymiernych;

a
szkicowac wykres funkcji y = —, dla danego a+ 0O;
X
omoéwic wiasnosci funkcji y = g , dla danego a+ 0;
X
a
przeksztatci¢ wykres funkcji y = — (stosujgc poznane przeksztatcenia wykresow funkcji);
X

korzystaé ze wzoru i wykresu funkcji y = — do interpretacji zagadnien zwigzanych z wielkosciami odwrotnie
X

proporcjonalnymi.

rozwigzywac proste réwnania wymierne;

rysowac wykresy funkcji homograficznych (w tym z wartoscig bezwzgledng) i na ich podstawie opisywac
wtasnosci funkcji;

rozwigzywac zadania dotyczace wtasnosci funkcji homograficznej;

rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do prostych rownan wymiernych;

rozwigzywac réwnania wymierne z parametrem (w tym takze z wartoscig bezwzglednga), w ktérych
wykorzystuje sie wykres funkcji homograficznej (interpretacja graficzna rownania);

rozwigzywac zadania dotyczace réznych wtasnosci funkcji wymiernych.

rozwigzywac proste nieréwnosci wymierne;

rozwigzywac zdania na dowodzenie z zastosowaniem utamkoéw algebraicznych.

Uczen potrafi:

okreslac cigg wzorem ogdlnym;

wyznaczac¢ wyrazy ciggu okreslonego wzorem ogdlnym;

narysowac wykres ciggu i podaé wtasnosci tego ciggu na podstawie wykresu;

zbada¢ monotonicznos¢ ciggu;

zbadaé, czy dany cigg jest ciggiem arytmetycznym;

wyznaczy¢ cigg arytmetyczny na podstawie wskazanych danych;

wyznaczy¢ sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;

rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem witasnosci ciggu arytmetycznego;

zbadaé, czy dany cigg jest ciggiem geometrycznym;

wyznaczy¢ cigg geometryczny na podstawie wskazanych danych;

wyznaczy¢ sume n poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;

rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci ciggu geometrycznego;

rozwigzywac zadania stosujgc wzory na n-ty wyraz i sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego i
ciggu geometrycznego, rowniez umieszczone w kontekscie praktycznym;

stosowac procent prosty i procent sktadany w zadaniach dotyczacych oprocentowania lokat i kredytéw;
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wykazaé na podstawie definicji, ze dana liczba jest granica ciggu;

obliczaé granice ciggdw zbieznych;

obliczaé granice niewtasciwe ciggdw rozbieznych do nieskonczonosci;

odroézniac cigg geometryczny od szeregu geometrycznego;

badac warunek istnienia sumy szeregu geometrycznego;

obliczaé sume szeregu geometrycznego;

zamienia¢ utamek okresowy na zwykty;

stosowac wzdr na sume szeregu geometrycznego w zadaniach (rozwigzywanie réwnan, nieréwnosci, zadan
geometrycznych itp.).

KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA

Uczen potrafi:

zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych (postuguje sie grafami w postaci drzewa, stosuje regute mnozenia oraz regute
dodawania);

obliczy¢ wartos¢ liczby n!;

skroci¢ wyrazenia zawierajgce n!;

obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego symbol Newtona;

stosowac wzory na liczbe permutacji, wariancji z powtdrzeniami i bez powtdrzen oraz kombinacji;
rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem kombinatoryki.

zastosowac wzor dwumianowy Newtona;

odtworzy¢ strukture Trdéjkata Pascala.

GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

Uczen potrafi:

postugiwac sie wtasnosciami czworokatdw w rozwigzywaniu zadan;

stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan dotyczgcych wielokatow;

stosowac funkcje trygonometryczne w rozwigzywaniu zadan geometrycznych dotyczgcych czworokgtow;
stosowac wtasnosci podobienstwa figur w rozwigzywaniu zadan, w tym umieszczonych w kontekscie
praktycznym;

stosowac twierdzenie o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na czworokacie;

stosowac poznane twierdzenia w rozwigzywaniu zadan dotyczgcych wielokatow;

stosowac funkcje trygonometryczne w rozwigzywaniu zadan geometrycznych dotyczgcych czworokatow;
rozwigzywac zadania na dowodzenie dotyczgce wiasnosci czworokgtéw.

GEOMETRIA PtASKA — POLE CZWOROKATA

Uczen potrafi:

stosowac poznane wzory do obliczania pdl wielokatow;

stosowac twierdzenie dotyczgce pdl figur podobnych, w tym réwniez umieszczonych w kontekscie
praktycznym (np. dotyczacych planu, mapy, skali mapy);

rozwigzywac zadania z zastosowaniem pdl figur ptaskich, rowniez z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych.

ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNE)



Uczen potrafi:

obliczy¢ granice wtasciwg i niewtasciwg w punkcie i nieskonczonosci;

obliczy¢ granice funkcji na kraricach przedziatéw okreslonosci;

zbada¢ ciaggtosc¢ funkcji w punkcie i w zbiorze;

wykorzystaé wtasnosci funkcji ciggtych w zadaniach;

stosowac wtasno$¢ Darboux do uzasadniania istnienia miejsca zerowego obliczy¢ pochodng funkcji w
punkcie;

obliczy¢ pochodng funkcji potegowej o wyktadniku rzeczywistym;

obliczy¢ pochodng funkcji ztozonej;

sprawnie wyznacza¢ funkcje pochodne danych funkcji na podstawie poznanych wzoréw;

napisac réwnanie stycznej do wykresu funkcji oraz rozwigzywac rézne zadania z wykorzystaniem wiadomosci
o stycznej;

zbada¢ monotonicznos¢ funkcji za pomoca pochodnej;

wyznaczy¢ ekstrema funkcji rézniczkowalnej;

zbada¢ przebieg zmiennosci funkcji i naszkicowac jej wykres;

zastosowac rachunek pochodnych do analizy zjawisk opisanych wzorami funkcji wymiernych (w tym zadania
optymalizacyjne).

TRYGONOMETRIA

Uczen potrafi:

przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych;

rozwigzywac proste réwnania trygonometryczne;

sprawnie operowac poznanymi wzorami w dowodzeniu tozsamosci trygonometrycznych oraz innych
zadaniach;

rozwigzywac réwnania trygonometryczne z zastosowaniem poznanych wzoréw.

GEOMETRIA ANALITYCZNA

Uczen potrafi:

obliczy¢ odlegtos¢ dwdch punktow w uktadzie wspétrzednych;

wyznaczy¢ wspoétrzedne srodka odcinka;

zastosowac informacje o wektorze w uktadzie wspdtrzednych do rozwigzywania zadan;

badac réwnolegtosc oraz prostopadtosé wektoréw;

wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogdlnej);

zbadad rdwnolegtosé i prostopadtosé prostych na podstawie ich rGwnan kierunkowych;

wyznaczy¢ rownanie prostej, ktora jest réwnolegta lub prostopadta do danej prostej w postaci kierunkowej

(lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwdch prostych;

odréznié rownanie okregu od innych réwnan;

przeksztatcac¢ réwnanie okregu do postaci kanonicznej i odczytywac wspotrzedne srodka i promien okregu;

wyznaczac rdwnanie okregu o zadanych wtasnosciach;

znalez¢ wspotrzedne punktow wspdlnych dla prostej i okregu oraz prostej wyznaczy¢ réwnanie stycznej do

okregu;

stosowac przeksztatcenia geometryczne w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej;

zastosowac analize matematyczng w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej;

rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatdw, czworokatéw oraz okregdw z zastosowaniem poznanej wiedzy.
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