WYMAGANIA EDUKACYINE Z MATEMATYKI
KLASA 4
ZAKRES PODSTAWOWY

Cele ksztatcenia — wymagania ogodlne

I. Sprawnos$é rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach rzeczywistych, takze przy uzyciu kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu wyrazen algebraicznych oraz wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach rzeczywistych i teoretycznych.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.

1. Interpretowanie i operowanie informacjami przedstawionymi w tekscie, zaréwno matematycznym, jak
i popularnonaukowym, a takze w formie wykreséw, diagramow, tabel.

2. Uzywanie jezyka matematycznego do tworzenia tekstéw matematycznych, w tym do opisu prowadzonych
rozumowan i uzasadniania wnioskéw, a takze do przedstawiania danych.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Stosowanie obiektow matematycznych i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ matematycznych.

2. Dobieranie i tworzenie modeli matematycznych przy rozwigzywaniu problemoéw praktycznych
i teoretycznych.

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw matematycznych na podstawie istniejgcych, w celu przeprowadzenia
argumentacji lub rozwigzania problemu.

4. Wskazywanie koniecznos$ci lub mozliwosci modyfikacji modelu matematycznego w przypadkach
wymagajacych specjalnych zastrzezen, dodatkowych zatozen, rozwazenia szczegdlnych uwarunkowan.

IV. Rozumowanie i argumentacja.

1. Przeprowadzanie rozumowan, takze kilkuetapowych, podawanie argumentéw  uzasadniajgcych
poprawnosc¢ rozumowania, odréznianie dowodu od przyktadu.

2. Dostrzeganie regularnosci, podobienistw oraz analogii, formutowanie wnioskdéw na ich podstawie
i uzasadnianie ich poprawnosci.

3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia poprawnosci rozwigzywania problemdéw, tworzenie ciggu
argumentéw gwarantujgcych poprawnosé rozwigzania i skutecznos¢ w poszukiwaniu rozwigzan zagadnienia.

4. Stosowanie i tworzenie strategii przy rozwigzywaniu zadan, réwniez w sytuacjach nietypowych.

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje sie kryteria ujete w Statucie
IV Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie Wielkopolskim
ROZDZIAL X ODDZIAL V § 84.



Ucznia obowigzujg wszystkie wymagania szczegétowe z klas 1 — 3 oraz wymienione ponizej wymagania
z klasy 4:

1. Geometria ptaska — pole czworokata
Uczen potrafi:

stosowaé poznane wzory do obliczania pdl wielokatow;

stosowac twierdzenie dotyczace pdl figur podobnych, w tym réwniez umieszczonych w kontekscie
praktycznym (np. dotyczacych planu, mapy, skali mapy);

rozwigzywa¢ zadania z zastosowaniem podl figur ptaskich, rowniez z wykorzystaniem funkcji
trygonometrycznych.

2. Geometria analityczna
Uczen potrafi:

obliczy¢ odlegtos$é dwdch punktdow w uktadzie wspdtrzednych;

wyznaczy¢ wspoétrzedne srodka odcinka;

wyznaczy¢ rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogélnej);
zbada¢ rownolegtos¢ i prostopadtos¢ prostych na podstawie ich réwnan  kierunkowych
i ogblnych;

wyznaczy¢ réwnanie prostej, ktéra jest réwnolegta lub prostopadta do danej prostej w postaci kierunkowej
(lub ogdlnej) i przechodzi przez dany punkt;

obliczy¢ wspdtrzedne punktu przeciecia dwéch prostych;

stosowac wzdr na odlegtos¢ punktu od prostej (réwniez obliczaé odlegtos¢ miedzy prostymi rownolegtymi);
odréznié rownanie okregu od innych réwnan;

przeksztatcac¢ réwnanie okregu do postaci kanonicznej i odczytywac wspétrzedne srodka i promien okregu;
wyznaczac rdwnanie okregu o zadanych wtasnosciach;

znalez¢ wspotrzedne punktdw wspdlnych dla prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedgcej wykresem funkgcji
kwadratowej;

wyznaczy¢ rownanie stycznej do okregu;

stosowac przeksztatcenia geometryczne w rozwigzywaniu zadan z geometrii analitycznej;

rozwigzywac zadania dotyczace tréjkatéw, czworokatéw oraz okregdw z zastosowaniem poznanej wiedzy.

3. Funkcja wykfadnicza. Funkcja logarytmiczna
Uczen potrafi:

sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;
stosowac wtasnosci dziatan na potegach w rozwigzywaniu zadan;

odréznié funkcje wyktadniczg od innych funkcji;

sporzgdzac wykresy funkcji wyktadniczych dla réznych podstaw;

przeksztatca¢ wykresy funkcji wyktadniczych;

opisywac witasnosci funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykreséw;
rozwigzywac proste réwnania i nieréwnosci wyktadnicze;

postugiwac sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, biologicznych, a takze w
zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym;

obliczaé logarytm;

stosowac wtasnosci logarytmdw w rozwigzywaniu zadan;

rozwigzywac proste réwnania logarytmiczne, korzystajgc z definicji logarytmu;
odréznié¢ funkcje logarytmiczng od innych funkcji;

rysowac i przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych;

opisywac witasnosci funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykresdow;



rozwigzywacd rownania logarytmiczne oraz interpretowad je graficznie;
postugiwac sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze w zagadnieniach
osadzonych w kontekscie praktycznym.

4. Rachunek prawdopodobienstwa. Elementy statystyki opisowej
Uczen potrafi:

zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych (postuguje sie grafami w postaci drzewa, stosuje regute mnozenia oraz regute dodawania);
okresli¢ zbidr (skoriczony) zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego i obliczy¢ jego moc;

wyznaczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu losowemu;

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie twierdzenia o prawdopodobienstwie
klasycznym;

stosowac wtasnosci prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu zadan;

wykorzystaé sume, iloczyn i réznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstwa.

zastosowac pojecie zmiennej losowej, rozktadu zmiennej losowej oraz wartosci oczekiwanej zmiennej
losowej;

oblicza¢ $rednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane, dominante, odchylenie standardowe z préby;
obliczaé wartos¢ oczekiwang;

interpretowaé wymieniane wyzej parametry statystyczne;

odczytywad i interpretowac dane empiryczne z tabel, diagramoéw i wykreséw;

przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagraméw i wykreséw;

przeprowadzaé analize ilosciowq przedstawionych danych;

poréwnywac i okreslaé zaleznosci miedzy odczytanymi danymi.

5. Geometria przestrzenna - wielosciany
Uczen potrafi:

badac wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;

stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

poprawnie narysowac graniastostup, ostrostup lub bryte obrotowg w rzucie;

podaé wtasnosci figur przestrzennych, takich jak graniastostupy, ostrostupy czy bryty obrotowe;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami i przekatnymi itp.) oraz
obliczyé miary tych katéw;

rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy krawedziami i
Scianami, przekatnymi i $cianami) oraz obliczy¢ miary tych katow;

rozpoznaé w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy scianami;

stosowac wiedze z trygonometrii do obliczania dtugosci odcinkéw oraz miar katow;

rysowac siatki figur przestrzennych;

okresli¢, jakg figurg jest dany przekrdj prostopadtoscianu ptaszczyzng (w prostych przypadkach obliczyé pole
przekroju);

wykorzysta zaleznos$¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.

6. Geometria przestrzenna - bryly obrotowe
Uczen potrafi:

rozpozna¢ w walcach i stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat
rozwarcia stozka, kat miedzy tworzacg a podstawg) oraz obliczy¢ miary tych katéw;
wyznaczac pola i objetosci bryt obrotowych.



