WYMAGANIA EDUKACYJNE Z BIOLOGII

Wymagania w zakresie rozszerzonym obejmujg wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego oraz ponizsze wymagania.

KLASA 3- ZAKRES ROZSZERZONY
Przy ustalaniu oceny z zaj¢¢ edukacyjnych stosuje si¢ kryteria ujete w Statucie
IV Liceum Ogolnoksztalcacego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie

Wielkopolskim ROZDZIAL X ODDZIAL V § 85.

Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

Podreczniki w kolejnosci realizacji:, Biologia na czasie 2, Biologia na czasie 1 zakres
rozszerzony, wyd. Nowa Era

I. Wirusy. Uczen:
1) przedstawia budowe wirusow jako bezkomorkowych form infekcyjnych;
2)przedstawia roznorodnos¢ morfologiczng 1 genetyczng wirusow;

3) wykazuje zwigzek budowy wiruséw ze sposobem infekowania komorek; 4) poréwnuje
cykle infekcyjne wirusow (lityczny i lizogeniczny);

5) wyjasnia mechanizm odwrotnej transkrypcji 1 jego znaczenie w namnazaniu retrowirusow;
6) przedstawia drogi rozprzestrzeniania si¢ 1 zasady profilaktyki chorob cztowieka
wywotywanych przez wirusy (wscieklizna, AIDS, schorzenia wywotane zakazeniem HPV,
grypa, odra, ospa, rozyczka, §winka, WZW typu A, B 1 C);

7) przedstawia znaczenie wirusow w przyrodzie i dla cztowieka.

I1. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow. Uczen:

1) wnioskuje na podstawie analizy kladogramow o pokrewienstwie ewolucyjnym

organizmow;

2) rozrdznia na drzewie filogenetycznym grupy monofiletyczne, parafiletyczne i
polifiletyczne; wykazuje, ze klasyfikacja organizmow oparta jest na ich filogenezie;

3) porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne.

II1. Bakterie i archeowce. Uczen:



1) przedstawia budowe komorki prokariotycznej, z uwzglednieniem réznic w budowie
$ciany komoérkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych;

2) wyjasnia roznice miedzy archeowcami i bakteriami; przedstawia znaczenie archeowcows;
przedstawia roznorodno$¢ form morfologicznych bakterii;

3) przedstawia czynnosci zyciowe bakterii: odzywianie (chemoautotrofizm, fotoautotrofizm,
heterotrofizm); oddychanie beztlenowe (denitryfikacja, fermentacja) 1 tlenowe; rozmnazanie;
4) wykazuje znaczenie procesow ptciowych w zmiennos$ci genetycznej bakterii;

5) przedstawia znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka, w tym wywotujacych choroby
cztowieka (gruzlica, tezec, borelioza, salmonelloza, kita, rzezaczka).

IV. Grzyby. Uczen:

1) przedstawia roznorodno$¢ morfologiczng grzybow;

2) przedstawia czynnosci zyciowe grzyboéw: odzywianie, oddychanie i rozmnazanie; planuje i
przeprowadza doswiadczenie wykazujace, ze drozdze przeprowadzaja fermentacje
alkoholowa;

3)przedstawia porosty jako organizmy symbiotyczne;

4) przedstawia drogi zarazenia si¢ 1 zasady profilaktyki choréb wywotanych przez grzyby
(grzybice skory, narzagdow ptciowych, ptuc);

5) przedstawia znaczenie grzybow, w tym porostow, w przyrodzie i dla cztowieka.

V. Protisty. Uczen:

1) przedstawia formy morfologiczne protistow;

2) przedstawia czynnoS$ci zyciowe protistow: odZzywianie, poruszanie si¢, rozmnazanie,
wydalanie 1 osmoregulacje; zaktada hodowlg protistow stodkowodnych 1 obserwuje wybrane
czynno$ci zyciowe tych protistow;

3) wykazuje zwigzek budowy protistow ze srodowiskiem i trybem ich

zycia (obecno$¢ aparatu ruchu, budowa blony komdérkowej, obecnos¢ chloroplastow i

wodniczek tetnigcych);

4) analizuje na podstawie schematow przebieg cykli rozwojowych protistow i rozréznia
poszczegblne fazy jadrowe;

5) przedstawia drogi zarazenia si¢ 1 zasady profilaktyki choréb wywotanych przez protisty
(malaria, toksoplazmoza, lamblioza, rz¢sistkowica);



6) przedstawia znaczenie protistow (w tym prostitow fotosyntetyzujacych i symbiotycznych)
w przyrodzie i dla cztowieka.

VI. Roéznorodnosé roslin.

1. Rosliny pierwotnie wodne. Uczen:

1) rozroznia zielenice i krasnorosty;

2) przedstawia znaczenie krasnorostéw i zielenic w przyrodzie i dla cztowieka.

2. Rosliny ladowe i wtérnie wodne. Uczen:

1) okresla réznice migdzy warunkami zycia w wodzie i na ladzie;

2) przedstawia na przyktadzie rodzimych gatunkow cechy charakterystyczne mchow,
widlakowych,skrzypowych, paprociowych 1 nasiennych oraz na podstawie tych cech
identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednej z tych grup;

3) rozpoznaje tkanki ro§linne na preparacie mikroskopowym, na schemacie, mikrofotografii,
na podstawie opisu i wykazuje zwigzek ich budowy z petniong funkcja;

4) przedstawia znaczenie potaczen miedzykomorkowych w tkankach ro§linnych;

5) wykazuje zwigzek budowy morfologicznej 1 anatomicznej (pierwotnej i wtornej) organdw
wegetatywnych roslin z pelnionymi przez nie funkcjami;

6) przedstawia cechy budowy roslin, ktore umozliwity im zasiedlenie srodowisk ladowych;

7) uzasadnia, ze modyfikacje organow wegetatywnych roslin sg adaptacja do ré6znych
warunkow Srodowiska i pelnionych funkcji;

8) przedstawia znaczenie roslin dla cztowieka.

3. Gospodarka wodna i odzywianie mineralne roslin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz transportu wody 1 soli mineralnych,;
2) planuje i przeprowadza obserwacj¢ pozwalajaca na identyfikacje tkanki
przewodzacej wode w roslinie;

3) wykazuje zwigzek zmian potencjatu osmotycznego

1 potencjatu wody z otwieraniem 1 zamykaniem szparek;

4) wykazuje wpltyw czynnikow zewnetrznych (temperatura, Swiatto, wilgotnos¢, ruchy
powietrza) na bilans wodny roslin; planuje i przeprowadza doswiadczenie okreslajace wptyw



czynnikOw zewnetrznych na intensywnos¢ transpiracji;

5) opisuje wplyw suszy fizjologicznej na bilans wodny ro$liny;

6) podaje dostepne dla roslin formy wybranych makroelementow (N, S);

7) przedstawia znaczenie wybranych makro- 1 mikroelementow (N, S, Mg, K, P) dla ro$lin.
4. Odzywianie si¢ roslin. Uczen:

1) okresla drogi, jakimi do lisci docierajg substraty fotosyntezy;

2) okresla drogi, jakimi transportowane sg produkty fotosyntezy;

3) przedstawia adaptacje w budowie anatomicznej roslin do wymiany gazowej;

4) analizuje wplyw czynnikow zewngtrznych i wewnetrznych na przebieg procesu
fotosyntezy; planuje i1 przeprowadza do§wiadczenie wykazujace wpltyw temperatury i

natezenia Swiatta na intensywno$¢ fotosyntezy;

5) przedstawia udziat innych organizmow (bakterie glebowe 1 symbiotyczne, grzyby) w
pozyskiwaniu pokarmu przez ro$liny.

5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie si¢ roslin. Uczen:

1) opisuje na podstawie schematow, przemiang pokolen mchow, paprociowych,
widlakowych, skrzypowych, nagonasiennych i okrytonasiennych;

2) przedstawia sposoby bezplciowego rozmnazania si¢ roslin;

3) przedstawia budowe¢ kwiatdw roslin nasiennych;

4) wykazuje zwigzek budowy kwiatu roslin okrytonasiennych ze sposobem ich zapylania;
opisuje proces zaplodnienia i powstawania nasion u roslin nasiennych oraz owocow u

okrytonasiennych;

6) wykazuje zwigzek budowy owocu ze sposobem rozprzestrzeniania si¢ ro§lin
okrytonasiennych.

6. Wzrost i rozwoj roslin. Uczen:

1) przedstawia budowe nasienia bielmowego;

2) przedstawia wptyw czynnikéw zewnetrznych 1 wewnetrznych na proces kietkowania
nasion; planuje i przeprowadza do§wiadczenie okreslajace wptyw wybranych czynnikow

(woda, temperatura, §wiatlo) na proces kietkowania nasion;

3) planuje 1 przeprowadza doswiadczenie wykazujace rolg liScieni we wzros$cie i rozwoju
siewki rosliny;



4) okresla role auksyn i etylenu w procesach wzrostu i rozwoju roslin.

7. Reakcja na bodzce. Uczen:

1) przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje ros§lin na bodzce (§wiatlo, temperatura,
grawitacja, bodzce mechaniczne i chemiczne); planuje 1 przeprowadza
do$wiadczenie wykazujace roznice geotropizmu korzenia i pedu;

2) przedstawia rolg

auksyn w ruchach wzrostowych roslin.

VII. Roznorodnosé¢ zwierzat. Uczen:

1) rozréznia zwierzeta dwuwarstwowe 1 trojwarstwowe; owodniowce i
bezowodniowce; tozyskowe 1 beztozyskowe; skrzelodyszne i ptucodyszne;
zmiennocieplne i stalocieplne; na podstawie drzewa filogenetycznego wykazuje
pokrewienstwo miedzy grupami zwierzat;

2) wykazuje zwigzek trybu zycia zwierzat z symetrig ich ciala (promienista i dwuboczna);

3) wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie parzydetkowcoéw, plazincow, nicieni,
pierscienic, migczakdéw, stawonogdw (skorupiakoéw, pajeczakow 1 owadow) i szkartupni;

4) wymienia cechy pozwalajace na rozrdznienie ryb, ptazow, gadow, ssakow 1 ptakow; na
podstawie tych cech identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednej z tych grup.

VIII. Funkcjonowanie zwierzat

1. Podstawowe zasady budowy i funkcjonowania organizmu zwierzecego.

2. Porownanie poszczegdlnych czynnosci zyciowych zwierzat, z uwzglednieniem
struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

1) Pokrycie ciata i termoregulacja.

2) Poruszanie sig.

3) Odzywianie sig.

4) Wymiana gazowa i krazenie.

5) Wydalanie i osmoregulacja



6) Regulacja hormonalna.

7) Regulacja nerwowa.

8) Rozmnazanie i rozwdj

IX. Chemizm zycia.

1. Skladniki nieorganiczne. Uczen:

1) przedstawia znaczenie biologiczne makroelementow, w tym pierwiastkow
biogennych;

2) przedstawia znaczenie biologiczne wybranych mikroelementéw (Fe, I,

F); wyjasnia rol¢ wody w Zyciu organizméw, z uwzglgdnieniem jej wlasciwosci
fizycznych i chemicznych.

2. Skladniki organiczne. Uczen:

1) przedstawia budowe weglowodandéw (uwzgledniajac wigzania glikozydowe a, B);
rozréznia monosacharydy (glukoza, fruktoza, galaktoza, ryboza, deoksyryboza),
disacharydy (sacharoza, laktoza, maltoza), polisacharydy (skrobia, glikogen,

celuloza, chityna) i okresla znaczenie biologiczne weglowodanow, uwzgledniajac ich
wlasciwosci fizyczne 1 chemiczne; planuje oraz przeprowadza dos§wiadczenie
wykazujgce obecnos¢ skrobi w materiale biologicznym;

2) przedstawia budowe biatek (uwzgledniajgc wigzania peptydowe); rozroznia biatka proste 1
ztozone; opisuje strukture I-, I1-, III- i IV-rzedowa biatek; przedstawia wptyw czynnikow
fizycznych i chemicznych na biatko (zjawisko koagulacji 1 denaturacji); okresla biologiczne
znaczenie biatek (albuminy, globuliny, histony, kolagen, keratyna, hemoglobina,
mioglobina); przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czynnikow fizycznych i
chemicznych na bialko;

3) przedstawia budowg lipidow (uwzgledniajac wigzania

estrowe); rozroznia lipidy proste 1 ztozone, przedstawia wiasciwosci lipidow oraz

okresla ich znaczenie biologiczne;



4) porownuje sktad chemiczny i strukturg czasteczek DNA 1 RNA, z uwzglednieniem
rodzajow wigzan wystepujacych w tych czasteczkach; okresla znaczenie biologiczne kwasow
nukleinowych.

X. Komérka. Uczen:

1) rozpoznaje elementy budowy komorki eukariotycznej na preparacie

mikroskopowym, na mikrofotografii, rysunku lub na schemacie;

2) wykazuje zwigzek budowy blony komdrkowej z pelnionymi przez nig funkcjami,

3) rozrdznia rodzaje transportu do 1 z komorki (dyfuzja prosta i wspomagana, transport
aktywny, endocytoza i egzocytoza);

4) wyjasnia rolg blony komdrkowej i tonoplastu w procesach osmotycznych; planuje 1
przeprowadza doswiadczenie wykazujace zjawisko osmozy wywotane rdznicg stgzen
wewnatrz 1 na zewnatrz komorki; planuje 1 przeprowadza obserwacj¢ zjawiska plazmolizy;

5) przedstawia budowg jadra komorkowego 1 jego role w funkcjonowaniu komorki;

6) opisuje budowe rybosomow, ich powstawanie 1 petniong funkcj¢ oraz okresla ich
lokalizacje w komorce;

T)przedstawia btony wewnatrzkomorkowe jako zintegrowany system strukturalno- -
funkcjonalny oraz okresla jego role w kompartmentacji komorki;

8) opisuje budowe mitochondridéw i plastydow ze szczegdlnym uwzglednieniem
chloroplastow; dokonuje obserwacji mikroskopowych plastydéw w materiale biologicznym;
9) przedstawia argumenty przemawiajace za endosymbiotycznym pochodzeniem
mitochondridow i chloroplastow;

10) wykazuje zwigzek budowy $ciany komorkowej z petniong funkcja

oraz wskazuje grupy organizmow, u ktorych ona wystepuje;

11) przedstawia znaczenie wakuoli w funkcjonowaniu komorki roslinne;j;

12) przedstawia znaczenie cytoszkieletu w ruchu komorek, transporcie
wewnatrzkomorkowym, podziatach komdrkowych oraz stabilizacji struktury komorki;
dokonuje obserwacji mikroskopowych ruchow cytoplazmy w komoérkach roslinnych;
13) wykazuje réznice w budowie komorki prokariotycznej i eukariotycznej;

14) wykazuje r6znice w budowie komorki roslinnej, grzybowej 1 zwierzecej.

XI. Podzialy komérkowe. Uczen:

1) przedstawia organizacj¢ materiatu genetycznego w komorce;



2) wyjasnia mechanizm replikacji DNA, z uwzglednieniem roli enzymow (helikaza, prymaza,
polimeraza DNA, ligaza);

3) opisuje cykl komérkowy, z uwzglednieniem zmian ilosci DNA w poszczegdlnych jego
etapach; uzasadnia koniecznos¢ replikacji DNA przed podziatem komorki;

4) opisuje przebieg kariokinezy podczas mitozy i mejozy;

5)rozpoznaje (na preparacie mikroskopowym, na schemacie, rysunku, mikrofotografii)
poszczegblne etapy mitozy i mejozy; 6) przedstawia znaczenie mitozy i mejozy w
zachowaniu ciggtosci zycia na Ziemi; 7) wyjasnia znaczenie procesu crossing-over i
niezaleznej segregacji chromosomow jako zrodel zmiennosci rekombinacyjnej i
roznorodnosci biologicznej; 8) przedstawia apoptoze jako proces warunkujgcy
prawidlowy rozwoj i funkcjonowanie organizmow wielokomorkowych.

XII. Energia i metabolizm.

1. Podstawowe zasady metabolizmu. Uczen:

1) wyjasnia, na przyktadach, pojecia: szlaku i cyklu metabolicznego;

2) poréwnuje istote procesow anabolicznych i1 katabolicznych oraz wykazuje, ze sg ze sobg
powigzane.

2. Przeno$niki energii oraz protonow i elektronéw w komorce. Uczen:

1) wykazuje zwiagzek budowy ATP z jego rolg biologiczna;

2) przedstawia znaczenie NAD+ , FAD, NADP+ w procesach utleniania i redukc;ji.

3. Enzymy. Uczen:

1) przedstawia charakterystyczne cechy budowy enzymu;

2) wyjasnia, na czym polega swoisto$¢ substratowa enzymu oraz opisuje katalize
enzymatyczng,

3)przedstawia sposoby regulacji aktywnosci enzymow (aktywacja, inhibicja);
4)wyjasnia mechanizm sprze¢zenia zwrotnego ujemnego jako sposobu regulacji

przebiegu szlakow metabolicznych;



5) wyjasnia wptyw czynnikow fizykochemicznych (temperatury, pH, st¢zenia substratu) na
przebieg katalizy enzymatycznej; planuje 1 przeprowadza do§wiadczenie badajace wptyw
réznych czynnikéw na aktywnos¢ enzymow (katalaza, proteinaza).

4. Fotosynteza. Uczen:

1) wykazuje zwiagzek budowy chloroplastu z przebiegiem procesu fotosyntezy;

2) przedstawia rol¢ barwnikoéw i fotosystemow w procesie fotosyntezy;

3) analizuje na podstawie schematu przebieg fazy zaleznej od $wiatta oraz fazy niezaleznej od
$wiatla; wyrdznia substraty i1 produkty obu faz; wykazuje role sktadnikéw sity
asymilacyjnej w fazie niezaleznej od §wiatla;

4) wyjasnia mechanizm powstawania ATP w procesie chemiosmozy w chloroplascie;

5) opisuje na podstawie schematu fotofosforylacje niecykliczng.

5. Pozyskiwanie energii uzytecznej biologicznie. Uczen:

1) wykazuje zwigzek budowy mitochondrium z przebiegiem procesu oddychania
komorkowego;

2) analizuje na podstawie schematu przebieg glikolizy, reakcji

pomostowej i cyklu Krebsa, wyr6znia substraty i produkty tych procesow;

3)przedstawia, na czym polega fosforylacja substratowa;

4) wyjasnia mechanizm powstawania ATP w procesie chemiosmozy w mitochondriach
(fosforylacja oksydacyjna);

5) poréwnuje drogi przemiany pirogronianu w fermentacji alkoholowej,
mleczanowej i w oddychaniu tlenowym; 6) wyjasnia, dlaczego utlenianie substratu
energetycznego w warunkach tlenowych dostarcza wigcej energii niz w warunkach
beztlenowych;

7) analizuje na podstawie schematu przebieg glukoneogenezy i glikogenolizy oraz wykazuje
zwigzek tych procesow z pozyskiwaniem energii przez

komorke.



