WYMAGANIA EDUKACYJNE Z BIOLOGII

Wymagania w zakresie rozszerzonym obejmujg wymagania okreslone dla zakresu
podstawowego oraz ponizsze wymagania.

KLASA 4 - ZAKRES ROZSZERZONY
Przy ustalaniu oceny z zaj¢¢ edukacyjnych stosuje si¢ kryteria ujete w Statucie

IV Liceum Ogolnoksztalcacego im. Tadeusza Kotarbinskiego w Gorzowie
Wielkopolskim ROZDZIAL. X ODDZIAL V § 85.

Cele ksztalcenia — wymagania ogolne

I. Poglebianie wiedzy z zakresu roznorodnosci biologicznej oraz zjawisk 1 procesow
biologicznych zachodzacych na réznych poziomach organizacji zycia. Uczen:

1) opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;

2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w wybranych organizmach i w
srodowisku;

3) wykazuje zwiazki miedzy strukturg a funkcjg na réznych poziomach organizacji zycia;

4) objasnia funkcjonowanie organizmu cztowieka na réznych poziomach ztozonosci i w
poszczegbdlnych etapach ontogenezy;

5) przedstawia 1 wyjasnia zalezno$ci miedzy organizmami oraz mi¢dzy organizmem a
srodowiskiem;

6) wykazuje, ze ré6znorodno$¢ organizmow jest wynikiem procesOw ewolucyjnych.
II. Rozwijanie mys$lenia naukowego; doskonalenie umiejg¢tnosci planowania i
przeprowadzania obserwacji i do§wiadczen oraz wnioskowania w oparciu o wyniki badan.

Uczen:

1) okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz dokumentuje
obserwacje i proste do§wiadczenia biologiczne;

2) okresla warunki doswiadczenia, rozr6znia probe kontrolng i badawcza;

3) opracowuje, analizuje 1 interpretuje wyniki badan w oparciu o proste analizy statystyczne;
4) odnosi si¢ do wynikow uzyskanych przez innych badaczy;

5) ocenia poprawnos$¢ zastosowanych procedur badawczych oraz formutuje wnioski;

6) przygotowuje preparaty §wieze oraz przeprowadza celowe obserwacje mikroskopowe i
makroskopowe.



III. Postugiwanie si¢ informacjami pochodzacymi z analizy materiatow Zzrédtowych. Uczen:
1) wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacji;

2) odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne, liczbowe;
3) odroznia wiedze¢ potoczng od uzyskanej metodami naukowymi;

4) odrdznia fakty od opinii;

5) objasnia i komentuje informacje, postugujac si¢ terminologia biologiczna;

6) odnosi si¢ krytycznie do informacji pozyskanych z r6znych zrédet, w tym internetowych.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow
biologicznych. Uczen: 1) interpretuje informacje 1 wyjasnia zwigzki przyczynowo-skutkowe
migdzy procesami i zjawiskami, formutuje wnioski;

2) przedstawia opinie i argumenty zwigzane z omawianymi zagadnieniami biologicznymi.
V. Poglebianie znajomos$ci uwarunkowan zdrowia cztowieka. Uczen:

1) planuje dziatania prozdrowotne;

2) rozumie znaczenie badan profilaktycznych 1 rozpoznaje sytuacje wymagajace konsultacji
lekarskiej;

3) rozumie zagrozenia wynikajace ze stosowania srodkoéw dopingujacych i psychoaktywnych;
4) rozumie znaczenie poradnictwa genetycznego i transplantologii;
5) dostrzega znaczenie osiggnie¢ wspdiczesnej nauki w profilaktyce chorob.
VI. Rozwijanie postawy szacunku wobec przyrody i srodowiska. Uczen:
1) rozumie zasadno$¢ ochrony przyrody;
2) prezentuje postawe szacunku wobec istot zywych;
3) odpowiedzialnie i $wiadomie korzysta z dobr przyrody;
4) objasnia zasady zrownowazonego rozwoju.
Tresci nauczania — wymagania szczegolowe

podrecznik Biologia na czasie 4 zakres rozszerzony, wyd. Nowa Era

I. Ekspresja informacji genetycznej. Uczen:



1) poréwnuje strukturg genu organizmu prokariotycznego i eukariotycznego;

2) opisuje proces transkrypcji, z uwzglednieniem roli polimerazy RNA;

3) opisuje proces obrobki potranskrypcyjnej u organizmow eukariotycznych;

4) przedstawia cechy kodu genetycznego;

5) opisuje proces translacji i przedstawia znaczenie modyfikacji potranslacyjnej biatek;

6) porownuje przebieg ekspresji informacji genetycznej w komorce prokariotycznej i
eukariotycznej;

7) przedstawia istote regulacji ekspresji genow u organizmow eukariotycznych

II. Genetyka klasyczna.

1. Dziedziczenie cech. Uczen:

1) zapisuje i analizuje krzyzowki (w tym krzyzoéwki testowe) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystapienia okreslonych genotypow i fenotypdw oraz stosunek
fenotypowy w pokoleniach potomnych, w tym cech warunkowanych przez allele
wielokrotne; przedstawia dziedziczenie jednogenowe, dwugenowe i1 wielogenowe
(dominacja pelna, dominacja niepeina, kodominacja, wspotdziatanie dwoch lub
wickszej liczby gendéw);

3) przedstawia gtoéwne zatozenia chromosomowej teorii dziedziczno$ci Morgana;

4) analizuje dziedziczenie cech sprz¢zonych; oblicza odlegto$¢ miedzy genami; na podstawie
odlegtosci miedzy genami okresla kolejnos¢ ich utozenia na chromosomie;

5) wyjasnia istot¢ dziedziczenia pozajadrowego;

6)przedstawia determinacj¢ oraz dziedziczenie pici;

7) przedstawia dziedziczenie cech sprze¢zonych z plcia;

8) analizuje rodowody i na ich podstawie ustala sposob dziedziczenia danej cechy.
2. Zmiennos$¢ organizmow. Uczen:

1) opisuje zmiennos¢ jako roznorodnos¢ fenotypowa osobnikoéw w populacji;

2) przedstawia typy zmiennos$ci genetycznej (rekombinacyjna i mutacyjna);



3) rozrdznia ciagly i nieciggly zmienno$¢ cechy; wyjasnia genetyczne podloze tych
zmiennosci;

4) przedstawia zrodla zmienno$ci rekombinacyjne;j;
5) przedstawia rodzaje mutacji genowych oraz okresla ich skutki;

6) przedstawia rodzaje aberracji chromosomowych (strukturalnych i liczbowych) oraz okresla
ich skutki;

7) okresla na podstawie analizy rodowodu lub kariotypu poditoze genetyczne chorob
cztowieka (mukowiscydoza, fenyloketonuria, plasawica Huntingtona, hemofilia, daltonizm,

zespot Klinefeltera, zesp6t Turnera, zespot Downa);

8) wykazuje zwigzek migdzy narazeniem organizmu na dziatanie czynnikéw mutagennych
(fizycznych, chemicznych, biologicznych) a zwigkszonym ryzykiem wystapienia chorob;

9) przedstawia transformacj¢ nowotworowa komorek jako nastepstwo mutacji w obregbie
genoéw kodujacych biatka regulujace cykl komérkowy oraz odpowiedzialnych za naprawe
DNA.

I11. Biotechnologia. Podstawy inzynierii genetycznej. Uczen:

1) rozrdznia biotechnologie tradycyjng i molekularng;

2) przedstawia wspolczesne zastosowania metod biotechnologii tradycyjnej w przemysle
farmaceutycznym,spozywczym, rolnictwie, biodegradacji 1 oczyszczaniu $ciekOw;

3) przedstawia narzedzia wykorzystywane w biotechnologii molekularnej (enzymy:
polimerazy, ligazy i enzymy restrykcyjne) i okresla ich zastosowania;

4) przedstawia istote technik stosowanych w inzynierii genetycznej (hybrydyzacja DNA,
analiza restrykcyjna i elektroforeza DNA, metoda PCR, sekwencjonowanie DNA metoda
Sangera);

5) przedstawia zastosowania wybranych technik inzynierii genetycznej w medycynie

sadowej, kryminalistyce, diagnostyce chordb;

6) wyjasnia, czym jest organizm transgeniczny i GMO; przedstawia sposoby otrzymywania
organizméw transgenicznych;

7) przedstawia potencjalne korzysci 1 zagrozenia wynikajace z
zastosowania organizmow modyfikowanych genetycznie w rolnictwie, przemysle,
medycynie i badaniach naukowych; podaje przyktady produktow otrzymanych z

wykorzystaniem modyfikowanych genetycznie organizmows;



8) opisuje klonowanie organizmoéw metoda transferu jader komoérkowych i metodg rozdziatu
komorek zarodka na wezesnych etapach jego rozwoju oraz przedstawia zastosowania tych

metod;
9) przedstawia sposoby otrzymywania i pozyskiwania komoérek macierzystych
oraz ich zastosowania w medycynie;

10) przedstawia sytuacje, w ktorych zasadne jest korzystanie z poradnictwa genetycznego;
11) przedstawia ogo6lng zasade dziatania terapii genowe;j;

12) przedstawia szanse 1 zagrozenia wynikajgce z zastosowan biotechnologii molekularnej;
13) dyskutuje o problemach spotecznych i etycznych zwigzanych z rozwojem inzynierii
genetycznej oraz formutuje wlasne opinie w tym zakresie.

IV. Ewolucja. Uczen:

1) przedstawia podstawowe zrodta wiedzy o mechanizmach i przebiegu ewolucji,

2) okresla pokrewienstwo ewolucyjne gatunkow na podstawie analizy drzewa

filogenetycznego;

3) przedstawia rodzaje zmienno$ci 1 wykazuje znaczenie zmienno$ci genetycznej w procesie
ewolucji;

4) wyjasnia mechanizm dziatania doboru naturalnego i przedstawia jego rodzaje
(stabilizujacy, kierunkowy 1 roznicujacy);

5) wykazuje, ze dzigki doborowi naturalnemu organizmy zyskuja nowe cechy adaptacyjne;
6) okresla warunki, w jakich zachodzi dryf genetyczny;

7) przedstawia przyczyny zmian czgstosci alleli w populacji;

8) przedstawia zatozenia prawa Hardy’ego — Weinberga;

9) stosuje rownanie Hardy’ego — Weinberga do obliczenia czestosci alleli, genotypow 1
fenotypdéw w populacji;

10) przedstawia gatunek jako izolowang pulg genowa;

11) przedstawia mechanizm powstawania gatunkoéw wskutek specjacji allopatryczne;j
1 sympatrycznej;

12) opisuje warunki, w jakich zachodzi radiacja adaptacyjna oraz ewolucja zbiezna;

13) rozpoznaje, na podstawie opisu, schematu, rysunku, konwergencj¢ i dywergencje;



14) porzadkuje chronologicznie formy kopalne cztowiekowatych, wskazujac na ich cechy
charakterystyczne;

15) okresla pokrewiefistwo czlowieka z innymi zwierzgtami na

podstawie analizy drzewa rodowego;

16) przedstawia podobienstwa mi¢dzy cztowiekiem a innymi naczelnymi; przedstawia cechy
odrdzniajace cztowieka od malp cztekoksztaltnych.

V. Ekologia.

1. Ekologia organizméw. Uczen:

1) rozrdznia czynniki biotyczne i abiotyczne oddzialujace na organizmy;

2) przedstawia elementy niszy ekologicznej organizmu; rozrdznia nisz¢ ekologiczng od
siedliska;

3) wyjasnia, czym jest tolerancja ekologiczna;

4) wykazuje znaczenie organizmow o waskim zakresie tolerancji ekologicznej w
bioindykacji;

5) okresla srodowisko zycia organizmu na podstawie jego tolerancji ekologicznej na
okreslony czynnik;

6) przedstawia adaptacje form ekologicznych roslin do zycia w r6znych
siedliskach.

2. Ekologia populacji. Uczen:

1) przedstawia istote teorii metapopulacji oraz okresla znaczenie migracji w
przeplywie genow dla przetrwania gatunku w $rodowisku;

2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebnos$¢, zageszczenie, struktura
przestrzenna, wiekowa i piciowa); dokonuje obserwacji cech populacji wybranego gatunku.

3. Ekologia ekosystemu. Ochrona i1 gospodarka ekosystemami. Uczen:
1) wyjasnia znaczenie zalezno$ci nieantagonistycznych (mutualizm obligatoryjny i
fakultatywny, komensalizm) w ekosystemie 1 podaje ich przyktady;

2) przedstawia skutki konkurencji wewnatrzgatunkowej i mi¢dzygatunkowej;



3) wyjasnia zmiany liczebno$ci populacji w uktadzie zjadajacy i1 zjadany;

4) przedstawia adaptacje drapieznikdéw, pasozytdw i roslinozercow do zdobywania pokarmu;
5) przedstawia adaptacje obronne ofiar drapieznikdéw, zywicieli pasozytow oraz zjadanych
roslin;

6) okresla zalezno$ci pokarmowe w ekosystemie na podstawie analizy fragmentow sieci
pokarmowych; przedstawia zaleznosci pokarmowe w biocenozie w postaci

tancuchow pokarmowych;

7) wyjasnia przeplyw energii i obieg materii w ekosystemie;

8) opisuje obieg wegla i azotu w przyrodzie, wykazujac rolg réznych grup organizmow w
tych obiegach;

9) przedstawia sukcesje jako proces przemiany ekosystemu w czasie

VI. Réznorodnos$¢ biologiczna, jej zagrozenia i ochrona. Uczen:

1) przedstawia typy roznorodnos$ci biologicznej: genetyczng, gatunkowq i
ekosystemowa;

2) wymienia gtowne czynniki geograficzne ksztaltujagce réznorodnos¢
gatunkow3g 1 ekosystemowa Ziemi (klimat, uksztaltowanie powierzchni); podaje
przyktady miejsc charakteryzujacych si¢ szczegdlnym bogactwem gatunkowym:;
podaje przyktady endemitow jako gatunkéw unikatowych dla danego miejsca
regionu; wykazuje zwiazek miedzy rozmieszczeniem bioméw a warunkami
klimatycznymi na kuli ziemskiej;

3) wykazuje wptyw dziatalnos$ci cztowieka (intensyfikacji rolnictwa, urbanizacji,
industrializacji, rozwoju komunikacji 1 turystyki) na r6znorodnos$¢ biologiczna;

4) wyjasnia znaczenie restytucji i reintrodukcji gatunkow dla zachowania réznorodnosci
biologicznej; podaje przyktady restytuowanych gatunkéws;

5) uzasadnia konieczno$¢ stosowania ro6znych form ochrony przyrody, w tym Natura 2000;

6) uzasadnia konieczno$¢ wspodipracy miedzynarodowej (CITES, Konwencja o
Réznorodnosci Biologicznej, Agenda 21) dla ochrony roznorodnosci biologicznej;

7) przedstawia istot¢ zrOwnowazonego rozwoju.






