Klasa llin - zakres podstawowy i rozszerzony

Przy ustalaniu oceny z zaje¢ edukacyjnych stosuje sie kryteria ujete w Statutcie IV Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Tadeusza Kotarbirnskiego w
Gorzowie Wielkopolskim ROZDZIAL X ODDZIAL V § 85.

1. WIELOMIANY
Uczen:

e  zna pojecie jednomianu jednej zmiennej;

e potrafi wskazac jednomiany podobne;

e  potrafi rozpoznac wielomian jednej zmiennej rzeczywistej;

e potrafi uporzadkowac wielomian (malejaco lub rosngco);

e  potrafi okresli¢ stopien wielomianu jednej zmiennej;

e  potrafi podaé przyktad wielomianu uporzgdkowanego, okreslonego stopnia

e potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danego argumentu;

e  potrafi obliczy¢ wartos¢ wielomianu dla danej wartosci zmiennej;

e  potrafi wykonaé dodawanie, odejmowanie i mnozenie wielomiandw;

e rozumie pojecie wielomiandw réwnych i potrafi podac przyktady takich wielomiandw;

e  potrafi rozpoznaé wielomiany rowne;

e zna wzory skréconego mnozenia na szesciany;

e potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian

e potrafi podzieli¢ wielomian przez dowolny wielomian;

e potrafi okresli¢ krotnos¢ pierwiastka wielomianu;

e potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki poprzez wytgczanie wspdlnego czynnika poza nawias, zastosowanie wzoréw skréconego
mnozenia, zastosowanie metody grupowania wyrazow; potrafi sprawdzi¢ czy wielomiany sg rowne;

e  potrafi rozwigzywac proste zadania, w ktorych wykorzystuje sie twierdzenie o rownosci wielomiandw;

e  sprawnie przeksztatca wyrazenia zawierajgce wzory skréconego mnozenia stopnia 3;

e potrafi usung¢ niewymiernos$¢ z mianownika utamka, stosujgc wzér skréconego mnozenia na sume (réznice szescianéw)

e znai potrafi zastosowaé wzér a"-pb"

e potrafi podzieli¢ wielomian przez dwumian liniowy za pomocg schematu Hornera;

e potrafi sprawdzi¢, czy podana liczba jest pierwiastkiem wielomianu;

e  znai potrafi stosowac twierdzenie Bezouta w rozwigzywaniu zadan;

e  znai potrafi stosowac twierdzenie o reszcie w rozwigzywaniu zadan;

e potrafi wyznaczy¢ wielomian, ktéry jest resztg z dzielenia wielomianu o danych wtasnosciach przez inny wielomian;

e potrafi roztozy¢ wielomian na czynniki gdy ma podany jeden z pierwiastkdw wielomianu i konieczne jest znalezienie pozostatych
z wykorzystaniem twierdzenia Bezouta;

e  potrafi rozwigzywac réwnania wielomianowe, ktére wymagajg umiejetnosci rozktadania wielomiandw na czynniki poprzez
wyfaczanie wspdlnego czynnika przed nawias, zastosowanie wzoréw skréoconego mnozenia lub metody grupowania wyrazéw;

e  potrafi rozwigzywaé nieréwnosci wielomianowe (korzystajac z siatki znakéw, postugujac sie przyblizonym wykresem funkcji
wielomianowej) w przypadku gdy wielomian jest przedstawiony w postaci iloczynowej;

e potrafi wyznaczy¢ wartos¢ parametru dla ktérego wielomiany sg rowne;

e  potrafi sprawnie wykonywac¢ dziatania na wielomianach;

e rozktada wyrazenia na czynniki stosujac wzory skréconego mnozenia na szesciany;

e  stosuje wzory skrdconego mnozenia na szesciany do rozwigzywania réznych zadan;

e  przeprowadza dowody algebraiczne z wykorzystaniem wzordw skréconego mnozenia stopnia wyzszego niz 2;

e potrafi wykorzystac podzielnos¢ wielomiandéw w rozwigzywaniu zadan;

e znai potrafi stosowac twierdzenie o wymiernych pierwiastkach wielomianu o wspétczynnikach catkowitych;

e  potrafi sprawnie rozktada¢ wielomiany na czynniki (w tym stosujac ,,metode préb”);

e potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wielomianowe;

e  potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzace do réwnan i nieréwnosci wielomianowych;

2. ULAMKI ALGEBRAICZNE. ROWNANIA WYMIERNE
Uczen:

e potrafi wyznaczy¢ dziedzine utamka algebraicznego;

e  potrafi wykonywad dziatania na utamkach algebraicznych, takie jak: skracanie utamkoéw, rozszerzanie utamkdéw, dodawanie,
odejmowanie, mnozenie i dzielenie utamkow algebraicznych, okreslajgc warunki wykonalnosci tych dziatan;

e  potrafi wykonywac dziatania tgczne na utamkach algebraicznych;

e potrafi rozwigzywac nieréwnosci wymierne;

e  potrafi rozwigzywac réwnania wymierne;

e potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne z wartoscig bezwzgledna;

e  potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wymierne z parametrem;



potrafi rozwigzywac uktady rownan i nieréwnosci wymiernych;
potrafi rozwigzywac zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci wymiernych;
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potrafi napisa¢ wzér funkcji homograficznej na podstawie informacji o jej wykresie;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace wtasnosci funkcji homograficznej;

potrafi naszkicowaé wykres funkcji homograficznej z wartoscig bezwzgledng i na podstawie wykresu funkcji opisa¢ wtasnosci funkcji;
potrafi rozwigzywac zadania dotyczace wtasnosci funkcji wymiernej (w tym z parametrem);

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania wymiernego z wartoscig bezwzgledna i parametrem, na podstawie
wykresu funkcji homograficznej, we wzorze ktérej wystepuje wartos¢ bezwzgledna;

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace funkcji wymiernych wymagajgce zastosowania
niekonwencjonalnych metod;

potrafi dowodzi¢ wtasnosci funkcji wymiernej;

potrafi przeprowadzi¢ dyskusje liczby rozwigzan réwnania wymiernego z parametrem;

potrafi rozwigzywaé zadania na dowodzenie z zastosowaniem utamkdw algebraicznych (w tym zadania dotyczace zwigzkdéw
pomiedzy srednimi: arytmetyczng, geometryczng, sSrednig kwadratowag).

CIAGI

zna definicje ciggu (ciggu liczbowego);

potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu oraz wzér ogdlny ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;
potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;

wyznacza wzér ogdlny ciggu spetniajgcego podane warunki;

potrafi zbada¢ na podstawie definicji monotonicznos¢ ciggu liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;
wyznacza wartos¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem monotonicznym;

zna definicje ciggu arytmetycznego;

potrafi zbada¢ na podstawie definicji, czy dany cigg okreslony wzorem ogdlnym jest arytmetyczny;
zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan wzér na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

wyznacza wzor ogdlny ciggu majgc danych kilka jego wyrazéw;

potrafi wykorzystac srednig arytmetyczng do obliczenia wyrazu sSrodkowego ciggu arytmetycznego;
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan tekstowych;

okresla monotonicznos$¢ ciggu arytmetycznego;

wyznacza wzor ogdélny ciggu arytmetycznego, majgc dane dowolne dwa jego wyrazy;

rozwigzuje réwnania z zastosowaniem wzoru na sume wyrazéw ciggu arytmetycznego;

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty ciagg arytmetyczny;
wyznacza wartos¢ parametru tak, aby cigg byt arytmetyczny;

potrafi wyprowadzi¢ wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego;
stosuje wtasnosci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania zadan, réwniez w kontekscie praktycznym;
zna definicje ciaggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowac w rozwigzywaniu zadan wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;

zna i potrafi stosowac wzér na sume n kolejnych poczgtkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;
wyznacza wzoér ogdlny ciggu geometrycznego, majac dane dowolne dwa jego wyrazy;

potrafi wykorzystac¢ srednig geometryczng do obliczenia wyrazu Srodkowego ciggu geometrycznego;
potrafi wyznaczy¢ cigg arytmetyczny (geometryczny) na podstawie wskazanych danych;

stosuje wtasnosci ciggu geometrycznego do rozwigzywania zadan tekstowych;

okresla monotonicznos$¢ ciggu geometrycznego;

wyznacza wartosci zmiennych tak, aby wraz z podanymi wartosciami tworzyty cigg geometryczny;
potrafi wyprowadzi¢ wzdér na sume n kolejnych poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego;
potrafi rozwigzywac zadania ,mieszane” dotyczgce ciggdw arytmetycznych i geometrycznych;

oblicza oprocentowanie lokaty;

okresla okres oszczedzania;

rozumie intuicyjnie pojecie granicy ciggu liczbowego zbieznego;

potrafi obliczy¢ granice ciggu liczbowego;

potrafi odrdznic cigg geometryczny od szeregu geometrycznego;

zna warunek na zbieznos¢ szeregu geometrycznego i wzor na sume szeregu;

sprawdza, czy dany szereg geometryczny jest zbiezny;

oblicza granice ciggdw, korzystajac z twierdzenia o granicach: sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu ciggéw zbieznych;
oblicza sume szeregu geometrycznego zbieznego;

stosuje $rednig geometryczng w dowodzeniu;

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, zwigzane ze wzorem rekurencyjnym ciagu;
zna, rozumie i potrafi zastosowac twierdzenie o trzech ciggach do obliczenia granicy danego ciggu;
potrafi rozwigzywac rézne zadania z zastosowaniem wiadomosci o szeregu geometrycznym zbhieznym.



KOMBINATORYKA. DWUMIAN NEWTONA. TROJKAT PASCALA

zna regute dodawania oraz regute mnozenia i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan;

Zna pojecie wariacji z powtdrzeniami i bez powtdrzen i umie stosowac wzory na liczbe takich wariacji i wykorzystuje je do
rozwigzywania zadan;

zna pojecie permutacji zbioru i umie stosowac¢ wzdr na liczbe permutacji i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan;

zna pojecie kombinacji i umie stosowac wzdr na liczbe kombinacji i wykorzystuje je do rozwigzywania zadan;

zna pojecie trojkata Pascala i rozwigzuje zadania z wykorzystaniem wzoru Newtona;

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikéw doswiadczenia;

oblicza liczbe mozliwych sytuacji, spetniajgcych okreslone kryteria, z wykorzystaniem reguty mnozenia i dodawania (takze tacznie)
oraz wzordw na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji w przypadkach wymagajacych rozwazenia ztozonego modelu zliczania
elementow;

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan;

prowadzi dowody z wykorzystaniem poje¢ kombinatoryki;

prowadzi dowody z wykorzystaniem symbolu Newtona, wzoru Newtona lub trdjkata Pascala.

GEOMETRIA PtASKA — CZWOROKATY

wie, ze suma katow przy kazdym ramieniu trapezu jest rGwna 180° i umie te wtasnos¢ wykorzysta¢ w rozwigzywaniu zadan;
zna podziat czworokatéw;

potrafi zastosowac twierdzenie o odcinku tgczacym $rodki ramion trapezu w rozwigzywaniu zadan;

korzysta z wczesniej zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan dotyczgcych czworokatéow (trygonometria, twierdzenie Talesa,
twierdzenie Pitagorasa, wtasnosci tréjkatow);

potrafi rozwigzywac zadania dotyczace podobienstwa czworokatéw;

umie na podstawie wtasnosci czworokata podanych w zadaniu wywnioskowaé, jaki to jest czworokat;

zna warunki, jakie musi spetniaé¢ czworokat, aby mozna byto okrgg wpisa¢ w czworokat oraz aby mozna byto okrag opisac na
czworokacie; potrafi zastosowac te warunki w rozwigzywaniu prostych zadan;

potrafi zastosowac twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i okregu opisanym na czworokacie do rozwigzania zadan
dotyczacych trapezéw wpisanych w okrag i opisanych na okregu;

umie udowodnic¢ twierdzenie o odcinku fgczgcym srodki ramion trapezu;

korzysta z wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinusow i twierdzenia cosinuséw) do rozwigzywania zadan dotyczacych
czworokatéw;

potrafi wyprowadzi¢ wzor na pole czworokata opisanego na okregu w zaleznosci od dtugosci promienia okregu i obwodu tego
czworokata;

potrafi udowodni¢ twierdzenie o odcinku faczagcym srodki przekatnych trapezu.

GEOMETRIA PtASKA — POLE CZWOROKATA

potrafi stosowad twierdzenie sinusdw i cosinuséw w rozwigzywaniu tréjkatéw;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczace tréjkatow, wykorzystujac wzory na pole tréjkata i poznane wczesniej
twierdzenia;

potrafi stosowad twierdzenia o polach figur podobnych przy rozwigzywaniu zadan;

potrafi rozwigzywac proste zadania geometryczne dotyczgce trojkatow, wykorzystujac wzory na ich pola i poznane wczesniej
twierdzenia, w szczegdlnosci twierdzenie Pitagorasa oraz wtasnosci okregu wpisanego w tréjkat i okregu opisanego na tréjkacie;
zna zwigzek miedzy polami figur podobnych i potrafi korzystac z tego zwigzku, rozwigzujac zadania geometryczne o niewielkim
stopniu trudnosci;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne, wykorzystujgc wzory na pola tréjkatéw i czworokatéw, w tym réwniez z wykorzystaniem
wczesniej poznanych twierdzen (np. twierdzenia sinusdw i cosinuséw, twierdzenia o okregu wpisanym w czworokat i opisanym na
czworokacie).

ELEMENTY ANALIZY MATEMATYCZNE)

zna i rozumie warunek konieczny istnienia ekstremum funkcji rézniczkowalnej;

zna i rozumie pojecie granicy funkcji w punkcie;

oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajgc z twierdzenia o granicach: sumy, rdznicy, iloczynu i ilorazu funkgji, ktére
majg granice w tym punkcie;

stosuje twierdzenie o zwigzku miedzy wartosciami granic jednostronnych w punkcie a granicg funkcji w punkcie;
oblicza granice funkcji w nieskoriczonosci;

oblicza granice niewtasciwe jednostronne funkcji w punkcie;

oblicza granice niewtasciwe funkcji w punkcie;

wyznacza rownania asymptot pionowych wykresu funkcji;

wyznacza réwnania asymptot poziomych wykresu funkcji;



wyznacza rownania asymptot ukosnych wykresu funkcji;

korzystajgc z definicji, oblicza pochodng funkcji w punkcie;

zna i rozumie pojecie funkcji ciggtej w punkcie;

sprawdza ciggtos¢ funkcji w punkcie;

sprawdza ciggtosc funkcji;

zna pojecie ilorazu réznicowego funkcji;

zna i rozumie pojecie pochodnej funkcji w punkcie;

uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie, réwniez na podstawie jej wykresu;

stosuje twierdzenia o przyjmowaniu wartosci posrednich do uzasadniania istnienia rozwigzania rownania;
potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do wykresu danej funkcji;

potrafi stosowac rachunek pochodnych do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych;

potrafi zbada¢ monotonicznos¢ funkcji za pomoca pochodnej;

potrafi wyznaczy¢ ekstrema funkcji wymiernej;

potrafi wyznaczy¢ najmniejszg oraz najwieksza wartos¢ danej funkcji wymiernej w przedziale domknietym;
potrafi zbadaé przebieg zmiennosci danej funkcji wymiernej i naszkicowaé jej wykres;

potrafi zbadaé, czy dana funkcja jest rézniczkowalna w danym punkcie (zbiorze);

zna wiasnosci funkcji ciggtych i potrafi je stosowaé w rozwigzywaniu zadan twierdzenie Darboux oraz twierdzenie
Weierstrassa);

potrafi wyprowadzi¢ wzory na pochodne funkgji;

wyznacza wartosSci parametréw tak, aby funkcja byta monotoniczna;

wyznacza wartosci parametréw tak, aby funkcja miata ekstremum w danym punkcie;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace rdozniczkowalnosci funkcji;

potrafi zastosowa¢ wiadomosci o stycznej do wykresu funkcji w rozwigzywaniu réznych zadan;

potrafi stosowac rachunek pochodnych do analizy zjawisk;

wyznacza punkt wykresu funkcji, w ktorym styczna do niego spetnia podane warunki;

rozwigzuje zadania nietypowe stosujac analize matematyczna.

TRYGONOMETRIA

potrafi naszkicowac¢ wykres funkcji y = sin x, y=cosx, y=tgx, y=ctgx i oméwic jej wtasnosci

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujac takie przeksztatcenia, jak: symetria osiowa
wzgledem osi OX, symetria osiowa wzgledem osi OY, symetria Srodkowa, wzgledem punktu (0, 0), przesuniecie
rownolegte o dany wektor)

potrafi obliczaé wartosci wyrazen zawierajgcych funkcje trygonometryczne kagtéw o miarach 30°, 45°, 60°;

zna zaleznosci miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata ostrego;

potrafi stosowaé miare tukowa i stopniowa kata

potrafi obliczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata wypuktego, gdy dana jest jedna z nich;

potrafi stosowacé wzory redukcyjne w obliczaniu wartosci wyrazen;

potrafi okresla¢ w ktorej ¢wiartce uktadu wspoétrzednych lezy koncowe ramie kata, majgc dane wartosci funkcji
trygonometrycznych tego kata

potrafi oblicza¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katow, ktérych korncowe ramie lezy na prostej o réwnaniu y=ax
umie zbudowad w uktadzie wspotrzednych dowolny kat o mierze a, gdy dana jest wartos¢ jednej funkcji
trygonometrycznej tego kata;

potrafi postugiwac sie definicjami funkcji trygonometrycznych dowolnego kata w rozwigzywaniu zadan;

potrafi wyznaczy¢ wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata, gdy dana jest jedna z nich

zna i potrafi stosowac wzory redukcyjne dla kagtéw o miarach wyrazonych w stopniach oraz radianach;

wykorzystuje okresowosc¢ funkcji trygonometrycznych;

potrafi ustalac¢ znak i poréwnywac wartosci funkcji trygonometrycznych dla podanych katow, korzystajgc z wykreséw
zna wzory na sinus i cosinus sumy/réznicy katow i potrafi je stosowaé do rozwigzywania prostych zadan

zna granice funkgji Tx przy x dazagcym do 0

potrafi stosowac wzory na sume/réznice funkcji trygonometrycznych

zna wzory na pochodne funkcji trygonometrycznych i umie je stosowac

oblicza pochodne funkcji, w ktérych wystepujg funkcje trygonometryczne korzystajgc z poznanych wzordw na
sume/rdéznice/iloczyn/iloraz pochodnych

oblicza granice funkcji, w ktérych we wzorze wystepujg funkcje trygonometryczne

potrafi rozwigzywac proste rownania i nieréwnosci trygonometryczne, korzystajgc z wykreséw odpowiednich funkcji
trygonometrycznych;

potrafi przeprowadzac¢ dowody tozsamosci trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac zadania z kontekstem praktycznym stosujgc trygonometrie kata ostrego

potrafi obliczaé¢ wartosci funkcji trygonometrycznych katéw majac informacje pozwalajace na ustalenie wspétrzednych



punktu znajdujgcego sie na koncowym ramieniu kata

potrafi rozwigzywac zadania z zastosowaniem miary tukowej i stopniowe;j

potrafi dowodzi¢ tozsamosci trygonometryczne

potrafi wyznaczy¢ okres podstawowy funkcji trygonometrycznej

potrafi ustala¢ najmniejsza i najwiekszg warto$¢ wyrazenia zawierajace funkcje trygonometryczne

potrafi oblicza¢ wartosci wyrazen, w ktérych wystepuja funkcje trygonometryczne dowolnych katéw

potrafi rozwigzywac zadania, wykorzystujac wiedze o figurach geometrycznych oraz trygonometrie kata ostrego;
potrafi rozwigzywac zadania, wykorzystujac wczesniej zdobytg wiedze (np. wzory skroconego mnozenia) oraz
trygonometrie kata ostrego;

potrafi przeksztatcaé wykresy funkcji trygonometrycznych, stosujgc takie przeksztatcenia, jak: y = [f(x)]|, y =f(|x]),
y =s@f(x) oraz y = f(sPx), gdzie s& O;

potrafi rozwigzywac zadania optymalizacyjne w ktérych wystepuja pochodne funkcji trygonometrycznych,
réwnania/nierdwnosci trygonometryczne

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci trygonometryczne z wykorzystaniem tozsamosci trygonometrycznych
potrafi stosowac¢ wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy kagtdw, wzory na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kata do przeksztatcania wyrazen
trygonometrycznych;

potrafi obliczy¢ pochodne funkcji ztozonych, w ktérych wystepuja funkcje trygonometryczne

potrafi wyznaczyc¢ zbiér wartosci funkcji, w ktérych wzorze wystepuje funkcja trygonometryczna

potrafi stosowac¢ wzory na funkcje trygonometryczne sumy i réznicy katédw, wzory na sumy i réznice funkcji
trygonometrycznych, wzory na funkcje trygonometryczne wielokrotnosci kagta do dowodzenia tozsamosci
trygonometrycznych;

potrafi rozwigzywac réwnania i nierdwnosci trygonometryczne z zastosowaniem wzoréw na funkcje trygonometryczne
sumy i réznicy katéw, wzordw na sumy i réznice funkcji trygonometrycznych, wzoréw na funkcje trygonometryczne
wielokrotnosci kata;

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci trygonometryczne z wartoscig bezwzgledng z zastosowaniem poznanych
wzoréw;

potrafi rozwigzywaé rdwnania/nieréwnosci trygonometryczne w ktérych wystepuje parametr

potrafi przeksztatca¢ wykresy funkcji trygonometrycznych w ktérych we wzorach wystepuje pierwiastek

potrafi rozwigzywac zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci lub wymagajace niekonwencjonalnych pomystéw i
metod rozwigzywania

GEOMETRIA ANALITYCZNA

zna i potrafi stosowac w zadaniach, wzoér na odlegtos¢ punktu od prostej

potrafi obliczy¢ odlegtos$¢ miedzy dwiema prostymi rownolegtymi

zna pojecie jednoktadnosci o srodku S i skali k20 (takze w ujeciu analitycznym);

potrafi obliczy¢ wspotrzedne punktéw wspdlnych dwdch okregéw (lub stwierdzi¢, ze okregi nie przecinajg sie), gdy
znane sg réwnania tych okregow;

potrafi wyznaczy¢ réwnania okregu w symetrii wzgledem osi uktadu oraz poczatku uktadu

potrafi rozwigzywac proste zadania z zastosowaniem jednoktadnosci

potrafi wyznaczy¢ réwnanie stycznej do okregu;

potrafi okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregéw danych réwnaniami (na podstawie stosownych obliczen);
potrafi okresli¢ wzajemne potozenie prostej o danym réwnaniu wzgledem okregu o danym réwnaniu (po wykonaniu
stosownych obliczen

potrafi obliczy¢ pole tréjkata gdy dane sg jego wierzchotki

potrafi zastosowa¢ w zadaniach warunki na prostopadtos¢ i rownolegtos¢ wektoréow

potrafi rozwigzywac zadania z geometrii analitycznej stosujac analize matematyczng

potrafi rozwigzac rézne zadania dotyczace okregdw, w ktérych koniczne jest zastosowanie wiadomosci z réznych
dziatéw matematyki;

potrafi rozwigzywac zadania z parametrem dotyczace punktu przeciecia prostych;

potrafi stosowac wiedze o wektorach w rozwigzywaniu zadan geometrycznych;

sprawdzi¢ czy podane trzy punkty sg wspétliniowe

potrafi wykazaé, ze dane przeksztatcenie jest/nie jest izometrig

dobiera tak wartos¢ parametru, aby dane okregi byty styczne/roztagczne/przecinajace sie

rozwigzuje zadania geometrii analitycznej w oparciu o wzor na pole trdojkata w uktadzie wspotrzednych (np. gdy dane
jest pole)

rozwigzuje zadania z geometrii analitycznej w rozwigzaniu, w ktdrych sprawnie korzysta z poznanych wzoréw
rozwigzuje zadania, dotyczgce wektoréow, w ktorych wystepujg parametry

potrafi zastosowac uktady réwnan do rozwigzywania zadan z geometrii analityczne;j;



