Wymagania po ukonczeniu klasy IV LO w zakresie podstawowym

1. Funkcja wyktadnicza i funkcja logarytmiczna.

Uczen potrafi:

sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;

stosowac wiasnosci dziatann na potegach w rozwigzywaniu zadan;

odréznic funkcje wyktadniczg od innych funkcji;

sporzadzac wykresy funkcji wyktfadniczych dla ré6znych podstaw;

przeksztatcaC wykresy funkcji wyktadniczych;

opisywac wiasnosci funkcji wyktadniczych na podstawie ich wykresow;
rozwigzywac proste rownania i nieréwnosci wyktadnicze;

postugiwac sie funkcjami wyktadniczymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
biologicznych, a takze w zagadnieniach osadzonych w kontek$cie praktycznym,;
obliczac logarytm;

stosowac wiasnosci logarytmow w rozwigzywaniu zadan;

rozwigzywac proste rownania logarytmiczne, korzystajgc z definicji logarytmu;
odrézni¢ funkcje logarytmiczng od innych funkcji;

rysowac i przeksztatca¢ wykresy funkcji logarytmicznych;

opisywa¢ wiasnosci funkcji logarytmicznych na podstawie ich wykreséw;
rozwigzywac rownania logarytmiczne oraz interpretowac je graficznie;

postugiwac sie funkcjami logarytmicznymi do opisu zjawisk fizycznych, chemicznych,
a takze w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym.

2. Rachunek prawdopodobienstwa. Elementy statystyki opisowej.

Uczen potrafi:

zlicza¢ obiekty w prostych sytuacjach kombinatorycznych, niewymagajgcych uzycia
WZOrow

kombinatorycznych (postuguje sie grafami w postaci drzewa, stosuje regute
mnozenia oraz regute dodawania);

okresli¢ zbidr (skonczony) zdarzen elementarnych doswiadczenia losowego i
obliczy¢ jego moc;

wyznaczy¢ liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajgcych danemu zdarzeniu
losowemu;

oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen losowych na podstawie twierdzenia o
prawdopodobienstwie klasycznym;

stosowac witasnosci prawdopodobienstwa w rozwigzywaniu zadan;

wykorzysta¢ sume, iloczyn i roznice zdarzen do obliczania prawdopodobienstwa.
zastosowacé pojecie zmiennej losowej, rozktadu zmiennej losowej oraz wartosci
oczekiwanej zmiennej losowej;

oblicza¢ srednig arytmetyczng, srednig wazong, mediane, dominante, odchylenie
standardowe z proby;

oblicza¢ wartos¢ oczekiwang;

interpretowa¢ wymieniane wyzej parametry statystyczne;

odczytywac i interpretowac dane empiryczne z tabel, diagramow i wykresow;
przedstawia¢ dane empiryczne w postaci tabel, diagraméw i wykresow;
przeprowadzac analize ilosciowg przedstawionych danych;

porownywac i okreslac¢ zaleznosci miedzy odczytanymi danymi.



3. Geometriaprzestrzenna - wielosciany.

Uczen potrafi:

bada¢ wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni;

stosowac twierdzenie o trzech prostych prostopadtych;

poprawnie narysowac graniastostup, ostrostup lub bryte obrotowg w rzucie;

podac¢ wiasnosci figur przestrzennych, takich jak graniastostupy, ostrostupy czy bryty
obrotowe;

rozpozna¢ w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami i przekatnymi itp.) oraz obliczy¢ miary tych katow;

rozpozna¢ w graniastostupach i ostrostupach kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami
(miedzy krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami) oraz obliczy¢é miary tych
katow;

rozpoznac¢ w graniastostupach i ostrostupach kgt miedzy scianami;

stosowac wiedze z trygonometrii do obliczania diugosci odcinkéw oraz miar kgtow;
rysowac siatki figur przestrzennych;

okresli¢, jakg figurg jest dany przekrdj prostopadtos$cianu ptaszczyzng (w prostych
przypadkach obliczy¢ pole przekroju);

wykorzystac zaleznos¢ miedzy objetosciami bryt podobnych.

4. Geometriaprzestrzenna - bryty obrotowe.

Uczen potrafi:

rozpoznac¢ w walcach i stozkach kgt miedzy odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i
ptaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzgcag a podstawg) oraz
obliczy¢ miary tych katow;

wyznaczac pola i objetosci bryt obrotowych.



