Wymagania po ukonczeniu klasy IV liceum ogdlnoksztatcgcego w zakresie podstawowym
i rozszerzonym.

1. FUNKCJA WYKtADNICZA

Uczen potrafi:
sprawnie przeksztatca wyrazenia algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki;
sprawnie zamienia pierwiastki arytmetyczne na potegi o wyktadniku wymiernym i odwrotnie;
sprawnie wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku rzeczywistym;
potrafi wytacza¢ wspdlng potege poza nawias;
potrafi szkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczych z wartoscig bezwzgledng
potrafi interpretowac graficznie réwnania wyktadnicze z parametrem
potrafi badaé, na podstawie definicji, wlasnosci funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o Srednim stopniu trudnosci), w ktorych wykorzystuje
wiadomosci dotyczace funkcji wykfadniczej oraz poteg

potrafi rozwigzac réwnania oraz nieréwnosci wyktadnicze korzystajgc z wykresow odpowiednich
funkcji wyktadniczych

potrafi rozwigzywac réwnania i nieréwnosci wyktadnicze korzystajac
z rdznowartosciowosci oraz monotonicznosci funkgcji

potrafi rozwigzywac nieréwnosci faczace funkcje wyktadniczg oraz inny typ funkcji (np. liniowg)

potrafi wykorzysta¢ funkcje wyktadniczg do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym

2. FUNKCJA LOGARYTMICZNA

Uczen potrafi:

zna i potrafi stosowac wtasnosci logarytmow w obliczeniach;
e rozwigzywac nietypowe zadania z zastosowaniem definicji logarytmu
e potrafi przeksztatci¢ wyrazenia z logarytmami;

e potrafi stosowacd twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu
i potegi do udowadniania rownosci wyrazen



e potrafi graficznie rozwigzywac réwnania, nieréwnosci uktady réwnan
z zastosowaniem wykresow funkcji logarytmicznych;

e potrafi wykorzysta¢ wtasnosci funkcji logarytmicznej
do rozwigzywania zadan réznego typu

e potrafi wykorzystac funkcje logarytmiczng do rozwigzywania zadan osadzonych
w kontekscie praktycznym

e potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie , w ktorych wykorzystuje
wiadomosci dotyczgce funkcji logarytmicznej

e potrafi rozwigza¢ réwnania oraz nieréwnosci logarytmiczne korzystajac z
wykresow odpowiednich funkcji logarytmicznych

e potrafi rozwigzywac nieréwnosci tgczgce funkcje logarytmiczng oraz inny typ
funkcji (np. liniowg)

e potrafi rozwigzywac zadania na dowodzenie (o $rednim stopniu trudnosci), w
ktorych wykorzystuje wiadomosci dotyczace funkcji logarytmicznej

e potrafi szkicowac wykresy funkcji logarytmicznych z wartoscig bezwzgledna
3. ELEMENTY STATYSTYKI
Uczen potrafi:
potrafi rozwigzywac zadania ze statystyki opisowej
oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych w niestandardowy sposdb
oblicza odchylenie standardowe i wariancje danych przedstawionych w niestandardowy sposéb
rozwigzuje zadania w ktérych wystepuje srednia wazona

potrafi interpretowac dane statystyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem miar rozrzutu oraz skali
centylowej

4. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Uczen potrafi:

e umie stosowac wtasnosci prawdopodobienstwa do rozwigzywania zadan ,teoretycznych”;
® rozwigzuje zadania z rachunku prawdopodobienistwa

e potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo catkowite zdarzen



e potrafi stosowac wzor Bayesa;
e wieirozumie na czym polega niezaleznosé n zdarzen (n>2).

e Wykorzystuje regute mnozenia, dodawania, permutacje
i kombinacje do obliczania prawdopodobienstwa zdarzen w zadaniach

e stosuje wzdr na prawdopodobienstwo warunkowe do wyznaczania prawdopodobienistwa sumy,
iloczynu i réznicy zdarzen

e stosuje wzér Bernoulliego do obliczania prawdopodobieristwa
k sukceséw w n prébach

e oblicza warto$¢ oczekiwang zmiennej losowe;j i potrafi okresli¢, czy gra jest sprawiedliwa

5. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. WIELOSCIANY

Uczen potrafi:
przeprowadza wnioskowania dotyczgc potozenia prostych w przestrzeni
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci prostych
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do rozwigzywania zadan

rozwigzuje zadania dotyczgce miar kata miedzy prostg a ptaszczyzng, réwniez z wykorzystaniem
trygonometrii

rozwigzuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego

oblicza objetosci graniastostupdw oraz ostrostupdw z wykorzystaniem wczesniej poznanych
twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

potrafi wyznaczac przekroje wieloscianéw;
potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty dang ptaszczyzng (graniastostupa, ostrostupa)
potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach zadan;

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczace bryt, z wykorzystaniem wczesniej poznanych
twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii;

rozwigzuje zadania dotyczace przekrojow wieloscianéw z wykorzystaniem poznanych twierdzen z
planimetrii oraz trygonometrii



wykorzystuje wiadomosci z analizy matematycznej w rozwigzaniach zadan ze stereometrii, w zakresie
wieloscianow

6. GEOMETRIA PRZESTRZENNA. BRYLY OBROTOWE
Uczen potrafi:
rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej walca oraz powierzchni bocznej stozka

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryt obrotowych (stozka,
kuli, walca)

wyznacza skale podobienstwa bryt podobnych

okresla, jakg figurg jest dany przekrdj sfery ptaszczyzng

potrafi obliczy¢ pole powierzchni przekroju bryty dang ptaszczyzng (walca, stozka, kuli);
potrafi stosowac twierdzenie o objetosci bryt podobnych w rozwigzaniach zadan

potrafi rozwigzywac zadania geometryczne dotyczace bryt, z wykorzystaniem wczesniej poznanych
twierdzen z planimetrii oraz trygonometrii

potrafi rozwigzywac zadania, w ktorych jedna bryta jest wpisana w drugg lub opisana na niej
(ostrostup wpisany w kule; kula wpisana w stozek, ostrostup opisany na kuli, walec wpisany w stozek
itp.)

rozwigzuje zadania z geometrii przestrzennej stosujac analize matematyczna



