Wymagania edukacyjne z biologii i przedmiotu uzupekiajacego
eksperyment w biologii dla klasy 2, zakres rozszerzony:

I. Wirusy, wiroidy, priony.

1. Wirusy — pasozyty molekularne. Uczen:

1) przedstawia budoweg wirusoOw jako bezkomérkowych form infekcyjnych;

2) przedstawia roznorodno$¢ morfologiczng i genetyczng wirusow;

3) wykazuje zwigzek budowy wiruséw ze sposobem infekowania komorek;

4) porownuje cykle infekcyjne wiruséw (lityczny i lizogeniczny);

5) wyjasnia mechanizm odwrotnej transkrypcji 1 jego znaczenie w namnazaniu retrowirusow,
6) przedstawia drogi rozprzestrzeniania si¢ 1 zasady profilaktyki choréb cztowieka
wywotywanych przez wirusy (wscieklizna, AIDS, Heinego-Medina, schorzenia wywotane
zakazeniem HPV, grypa, odra, ospa, r6zyczka, swinka, WZW typu A, B i C, niektore typy
NOWOtWOrow);

7) przedstawia drogi rozprzestrzeniania si¢ choréb wirusowych zwierzat (noséwka,
wscieklizna, pryszczyca) i roslin (mozaika tytoniowa, smugowato$¢ ziemniaka) oraz ich
skutki;

8) przedstawia znaczenie wirusow w przyrodzie i dla cztowieka.

2. Wiroidy i priony — swoiste czynniki infekcyjne. Uczen:

1) przedstawia wiroidy jako jednoniciowe koliste czasteczki RNA infekujace rosliny;

2) opisuje priony jako bialkowe czynniki infekcyjne bedace przyczyna niektorych chorob
degeneracyjnych OUN (choroba Creutzfeldta-Jacoba, choroba szalonych krow BSE).

II. Zasady klasyfikacji i sposoby identyfikacji organizmow. Uczen:

1) wnioskuje na podstawie analizy kladogramow o pokrewienstwie ewolucyjnym
organizmow;

2) rozrdznia na drzewie filogenetycznym grupy monofiletyczne, parafiletyczne i
polifiletyczne; wykazuje, ze klasyfikacja organizmow oparta jest na ich filogenezie;

3) ustala przynaleznos$¢ gatunkowa organizmu, stosujac wtasciwy klucz do oznaczania
organizmo6w; porzadkuje hierarchicznie podstawowe rangi taksonomiczne.

II1. Bakterie i archeowce. Uczen:

1) przedstawia budowe¢ komorki prokariotycznej, z uwzglednieniem réznic w budowie $ciany
komorkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych;

2) wyjasnia roznice mi¢dzy archeowcami 1 bakteriami; przedstawia znaczenie archeowcow;
przedstawia r6znorodno$¢ form morfologicznych bakterii,

3) przedstawia czynnosci zyciowe bakterii: odzywianie (chemoautotrofizm, fotoautotrofizm,
heterotrofizm); oddychanie beztlenowe (denitryfikacja, fermentacja) i tlenowe; rozmnazanie;
4) wykazuje znaczenie procesow ptciowych w zmienno$ci genetycznej bakterii;

5) przedstawia znaczenie bakterii w przyrodzie i dla cztowieka, w tym wywotlujacych
choroby cztowieka (gruzlica, tezec, borelioza, salmonelloza, kila, rzezaczka).

IV. Grzyby. Uczen:

1) przedstawia r6znorodno$¢ morfologiczng grzybows;

2) przedstawia czynnosci zyciowe grzybow: odzywianie, oddychanie i rozmnazanie; planuje i
przeprowadza do§wiadczenie wykazujace, ze drozdze przeprowadzaja fermentacje
alkoholowa;

3) porownuje na podstawie analizy schematow cykle zyciowe grzybow (sprzezniakéw,
workowcow 1 podstawczakdw) 1 rozroznia poszczegdlne fazy jadrowe (haplofaza, dikariofaza,
diplofaza);



4) przedstawia porosty jako organizmy symbiotyczne i wyjasnia ich rol¢ jako organizméw
wskaznikowych;

5) przedstawia drogi zarazenia si¢ i zasady profilaktyki choréb wywotlanych przez grzyby
(grzybice skory, narzadow pitciowych, ptuc);

6) przedstawia znaczenie grzybow, w tym porostow w przyrodzie i dla cztowieka.

V. Protisty. Uczen:

1) przedstawia formy morfologiczne protistow;

2) przedstawia czynnos$ci zyciowe protistow: odzywianie, poruszanie si¢, rozmnazanie,
wydalanie 1 osmoregulacje; zaktada hodowle protistow stodkowodnych i obserwuje wybrane
czynnosci zyciowe tych protistow;

3) wykazuje zwiazek budowy protistow ze srodowiskiem i trybem ich zycia (obecnos¢
aparatu ruchu, budowa btony komoérkowej, obecno$¢ chloroplastow 1 wodniczek tetnigcych);
4) analizuje na podstawie schematow przebieg cykli rozwojowych protistow i rozrdéznia
poszczegblne fazy jadrowe;

5) przedstawia drogi zarazenia si¢ 1 zasady profilaktyki choréb wywotanych przez protisty
(malaria, toksoplazmoza, lamblioza, czerwonka petzakowa, rzgsistkowica);

6) przedstawia znaczenie protistow (w tym prostitow fotosyntetyzujacych i symbiotycznych)
w przyrodzie i dla cztowieka.

VI. Réznorodnos$¢ roslin.

1. Rosliny pierwotnie wodne. Uczen:

1) rozrdznia zielenice, krasnorosty 1 glaukocystofity;

2) przedstawia znaczenie krasnorostéw i zielenic w przyrodzie i dla czlowieka.

2. Rosliny ladowe 1 wtdrnie wodne. Uczen:

1) okres$la roznice miedzy warunkami zycia w wodzie i1 na ladzie;

2) przedstawia na przykladzie rodzimych gatunkéw cechy charakterystyczne mchow,
widlakowych, skrzypowych, paprociowych i nasiennych oraz na podstawie tych cech
identyfikuje organizm jako przedstawiciela jednej z tych grup;

3) rozpoznaje tkanki roslinne na preparacie mikroskopowym (w tym wykonanym
samodzielnie), na schemacie, mikrofotografii, na podstawie opisu i wykazuje zwigzek ich
budowy z petniong funkcja;

4) przedstawia znaczenie polaczen migdzykomorkowych w tkankach roslinnych;

5) wykazuje zwigzek budowy morfologicznej i anatomicznej (pierwotnej 1 wtornej) organow
wegetatywnych ro$lin z petnionymi przez nie funkcjami;

6) przedstawia cechy budowy roslin, ktore umozliwity im zasiedlenie srodowisk ladowych;

7) uzasadnia, ze modyfikacje organow wegetatywnych roslin sg adaptacja do ré6znych
warunkow $rodowiska i pelnionych funkc;ji;

8) rozrdznia rosliny jednoliscienne i dwuliScienne, wskazujac ich charakterystyczne cechy;
9) przedstawia znaczenie ro$lin dla cztowieka.

3. Gospodarka wodna 1 odzywianie mineralne ro$lin. Uczen:

1) wyjasnia mechanizmy pobierania oraz transportu wody i soli mineralnych;

2) planuje 1 przeprowadza obserwacj¢ pozwalajaca na identyfikacje tkanki przewodzacej
wode w roslinie; planuje i przeprowadza do§wiadczenie wykazujace wystepowanie ptaczu
roslin;

3) wykazuje zwigzek zmian potencjatu osmotycznego i potencjalu wody z otwieraniem i
zamykaniem szparek; planuje i1 przeprowadza doswiadczenie porownujace zageszczenie



(mniejsze, wigksze) 1 rozmieszczenie (gorna, dolna strona blaszki liSciowej) aparatow
szparkowych u roslin ré6znych siedlisk;

4) wykazuje wpltyw czynnikow zewnetrznych (temperatura, Swiatto, wilgotnos¢, ruchy
powietrza) na bilans wodny roslin; planuje i przeprowadza doswiadczenie okreslajace wptyw
czynnikéw zewnetrznych na intensywnos¢ transpiracji; planuje 1 przeprowadza
doswiadczenie wykazujace wystepowanie gutacji;

5) opisuje wplyw suszy fizjologicznej na bilans wodny rosliny; planuje i przeprowadza
doswiadczenie okre$lajace wptyw stezenia roztworu glebowego na pobieranie wody przez
rosliny;

6) podaje dostepne dla roslin formy wybranych makroelementow (N, S);

7) przedstawia znaczenie wybranych makro- 1 mikroelementow (N, S, Mg, K, P, Ca, Fe) dla
ro$lin.

4. Odzywianie si¢ ro$lin. Uczen:

1) okresla drogi, jakimi do lisci docierajg substraty fotosyntezy;

2) okresla drogi, jakimi transportowane sa produkty fotosyntezy;

3) przedstawia adaptacje w budowie anatomicznej roslin do wymiany gazowej;

4) przedstawia adaptacje anatomiczne i fizjologiczne roslin typu C4 i CAM do
przeprowadzania fotosyntezy w okreslonych warunkach srodowiska;

5) analizuje wplyw czynnikow zewnetrznych i wewngtrznych na przebieg procesu
fotosyntezy; planuje i przeprowadza do§wiadczenie wykazujace wptyw temperatury,
natezenia $wiatla 1 zawarto$ci dwutlenku wegla na intensywnos¢ fotosyntezy;

6) przedstawia udziat innych organizmow (bakterie glebowe 1 symbiotyczne, grzyby) w
pozyskiwaniu pokarmu przez rosliny

5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie si¢ roslin. Uczen:

1) wykazuje, porownujac na podstawie schematow, przemian¢ pokolen mchow,
paprociowych, widtakowych, skrzypowych, nagonasiennych i okrytonasiennych, stopniowa
redukcje gametofitu;

2) przedstawia sposoby bezplciowego rozmnazania si¢ roslin;

3) przedstawia budowg¢ kwiatow roslin nasiennych;

4) wykazuje zwigzek budowy kwiatu roslin okrytonasiennych ze sposobem ich zapylania;
5) opisuje sposob powstawania gametofitow roslin nasiennych;

6) opisuje proces zaptodnienia i powstawania nasion u roslin nasiennych oraz owocéw u
okrytonasiennych;

7) wykazuje zwiazek budowy owocu ze sposobem rozprzestrzeniania si¢ roslin
okrytonasiennych.

6. Wzrost 1 rozwdj roslin. Uczen:

1) przedstawia budowe nasiona i rozrdznia nasiona bielmowe, bezbielmowe i obielmowe;
2) przedstawia wptyw czynnikéw zewnetrznych 1 wewnetrznych na proces kietkowania
nasion; planuje i przeprowadza do§wiadczenie okreslajace wptyw wybranych czynnikow
(woda, temperatura, §wiatto, dostgp do tlenu) na proces kietkowania nasion;

3) planuje i przeprowadza obserwacje r6znych typdéw kietkowania nasion (epigeiczne i
hypogeiczne) i wykazuje réznice migdzy nimi;

4) planuje i przeprowadza dos§wiadczenie wykazujace role liScieni we wzroscie i rozwoju
siewki rosliny;

5) okresla rolg auksyn, giberelin, cytokinin, kwasu abscysynowego i etylenu w procesach
wzrostu i rozwoju roslin; planuje 1 przeprowadza do§wiadczenie wykazujace wplyw etylenu
na proces dojrzewania owocoOw;



6) wykazuje zwigzek procesu zakwitania roslin okrytonasiennych z fotoperiodem i
temperaturg.

7. Reakcja na bodzce. Uczen:

1) przedstawia nastie i tropizmy jako reakcje roslin na bodzce ($wiatlo, temperatura,
grawitacja, bodZzce mechaniczne i chemiczne); planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujace roznice fototropizmu korzenia i pedu; planuje 1 przeprowadza do§wiadczenie
wykazujace réznice geotropizmu korzenia 1 pedu; planuje i przeprowadza obserwacje
termonastii wybranych roslin;

2) przedstawia role auksyn w ruchach wzrostowych ro$lin; planuje i przeprowadza
doswiadczenie wykazujace role stozka wzrostu w dominacji wierzchotkowej u roslin.



